DICTAMEN DE LA COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
RESPECTO LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO QUE
EXHORTA AL CONACYT PARA QUE DISENE E INSTRUMENTE UNA
POLITICA PARA LA PROMOCION DE LA INVESTIGACION Y EL
DESARROLLO DE PLATAFORMAS TECNOLOGICAS INNOVADORAS.

Honorable Asamblea:

A la Comision de Ciencia y Tecnologia de la LXIV Legislatura del Senado de la Republica del Honorable
Congreso de la Unién, le fue turnada para su estudio y dictamen, la Proposicion con Punto de Acuerdo
por el que se exhorta respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) para
que, dentro del ambito de sus facultades, disefie e instrumente una politica para la promocién de la
investigacion y el desarrollo de tecnologias asociadas con la Inteligencia Artificial, el Almacenamiento
de Energia, la Robdtica, la Secuenciacién Gendmica y el Blockchain, en beneficio de las y los mexicanos.

Una vez recibida por la Comisidén Dictaminadora, sus integrantes entraron a su estudio con la
responsabilidad de considerar lo mas detalladamente posible su contenido y analizar los fundamentos
esenciales en que se apoya, para proceder a emitir dictamen conforme a las facultades que les confieren
los articulos 86, 89, 94 y demas relativos de la Ley Orgéanica del Congreso General de los Estados Unidos
Mexicanos; asi como los articulos 113, numeral 2; 117, numeral 1; 135, fraccion I; 136; 137, numeral
2; 182, 186, 188, 190, 191, 212 y demas relativos del Reglamento del Senado, que ha sido formulado
al tenor de la siguiente:

METODOLOGIA

1. En el capitulo de "ANTECEDENTES", se da constancia del tramite de inicio del proceso legislativo, del
recibo de turno para el Dictamen de las proposiciones con punto de acuerdo de los trabajos previos de
esta Comision Dictaminadora.

IL. En el capitulo correspondiente a "CONTENIDO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDOQ", se
sintetiza el alcance de las propuestas de mérito.

III. En el capitulo de "CONSIDERANDOS", la Comision expresa los argumentos de valoracion de la
Proposicion y de los motivos que sustentan la resolucion de esta Dictaminadora.

I. ANTECEDENTES

1. Que con fecha dia 29 de abril de 2021, el Senador Gustavo Enrique Madero Mufioz, integrante
del Grupo Parlamentario del Partido Accion Nacional, presentd Proposicion con Punto de Acuerdo
por el que el Senado de la Republica exhorta respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACyYT) para que, dentro del ambito de sus facultades, disefie e instrumente una
politica para la promocién de la investigacion y el desarrollo de tecnologias asociadas con la
Inteligencia Artificial, el Almacenamiento de Energia, la Robdtica, la Secuenciacion Gendmica y
el Blockchain, en beneficio de las y los mexicanos.

2. Que, con la misma fecha, la Presidencia de la Mesa Directiva del Senado de la Republica, dispuso

que dicha Proposicion con Punto de Acuerdo, se turnara a la Comision de Ciencia y Tecnologia,
con ndmero de oficio PGPL-2P3A.-3508.
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II. CONTENIDO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO.

El Senador Gustavo Madero Mufoz refiere los siguientes argumentos para motivar el resolutivo de su
proposicion:

Con la llamada era de la Industria 4.0 se establecid un nuevo enfoque sobre la fabricacién o
manufactura computarizada, donde muchos de los procesos industriales son automatizados gracias al
llamado Internet de las Cosas. De esta cuarta revolucion industrial, surgen invenciones como internet
movil de alta velocidad, el internet de las cosas (IoT), la inteligencia artificial, el machine learning, la
realidad aumentada, el analisis y manejo de grandes cantidades de datos (Big Data), la masificacion
de tecnologias como el blockchain y el computo en la nube, la hiperconectividad, entre otras.

En esta época se han desarrollado de mejor manera 5 plataformas tecnolégicas como:
Inteligencia Artificial (IA)

2. Almacenamiento de energia

3. Robdtica (que ahora se respalda de la propia IA)

4, Secuenciacion del genoma

5. Blockchain

—

La plataforma tecnoldgica de almacenamiento de energia se ha desarrollado gracias a la evolucion
de dispositivos como las baterias, las cuales, en los Ultimos afios, han disminuido sus costos,
estimulando su demanda e implementacion en equipos como vehiculos hibridos y eléctricos. ...el
desarrollo de esta plataforma tecnoldgica, ha permitido que en México se hayan vendido cerca de 81
mil 456 unidades hibridas o eléctricas desde enero de 2016 y hasta enero de 2021.

Respecto a la Robética, menciona que México es considerado como el cuarto pais a nivel mundial en
importacion de robots industriales, también ha sido considerado desde 2018 como una potencia de la
robdtica en América Latina; equipos del Instituto Politécnico Nacional y de la Universidad Nacional
Auténoma de México, han logrado ganar primeros lugares en concursos universitarios e internacionales
de robdtica.

La Secuenciacion del Genoma permite inferir, mediante un proceso Unico, el orden de los cuatro
componentes quimicos basicos que forman al ADN. Con ello, se puede conocer dénde ocurren las
mutaciones del ADN y con ello, corregirlas. Ademas, se abre un nicho de oportunidad para evolucionar
el tratamiento y curacion de enfermedades como el cancer, la fibrosis quistica, la anemia, entre otras.16
En ese sentido, esta tecnologia representa un nicho de oportunidad que puede transformar la forma
en la cual de desarrollan las investigaciones para la elaboracion de vacunas.

El Blockchain. El surgimiento de las criptomonedas supuso un sistema financiero alternativo,
descentralizado y libre de control. Con ello, el ecosistema financiero se ha visto en la necesidad de ser
reconfigurado para adaptarse y aprovechar las capacidades que ofrecen las tecnologias Blockchain:
mayor transparencia, capital reducido y controles regulatorios, y practicamente ningln costo de
ejecucion de contratos. La tecnologia del Blockchain proporciona un base de datos, que puede ser
compartida por una gran cantidad de usuarios, basada en la secuencia creciente de “bloques”, los
cuales conforma un sistema abierto que potencializa la confianza, al almacenar informacion de forma
inmutable y ordenada. Ademas, la necesidad de asegurar un entorno de pagos legal y libre de fraudes
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ha llevado al desarrollo de herramientas basadas en el procesamiento de grandes cantidades de datos,
reflejados en esta tecnologia.

También puede ser implementado en el ambito del Internet de las Cosas (LoT), por ejemplo, para la
distribucion segura y fiable de firmware a dispositivos que utilizan la tecnologia de LoT, asi como para
el almacenamiento de las actualizaciones de los mismos.

Cada vez que se genera un proceso innovador o avance tecnoldgico, la econémica experimenta un pico
en su productividad, tal el caso de las épocas respectivas de maquina de vapor, del ferrocarril, teléfono,
sistema de distribucion de energia eléctrica y el automaovil.

Las cinco plataformas innovadoras mencionadas estan generando un incremento en dicha productividad
econdmica y también estan promoviendo la disminucion de costos, el fortalecimiento de las economias
crecientes a escala y una fuerte elasticidad precio de la demanda, lo que permite seguir generando
procesos innovadores.

A diferencia de las primeras revoluciones industriales, en esta época la economia ha mostrado una
tendencia exponencial, gracias a estas plataformas innovadoras y quiza, se trata del periodo mas
transformador de la historia de la humanidad:
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inherently limited and cannot be relied upon.

Dentro de las atribuciones del CONACYT, se encuentra la de formular y proponer politicas nacionales
en materia de ciencia y tecnologia; impulsar la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, asi como el
fortalecimiento de las capacidades tecnoldgicas de la planta productiva nacional; promover la
participacién de la comunidad cientifica y de los sectores publico, social y privado en el desarrollo de
programas y proyectos de fomento a la investigacion cientifica y tecnoldgica y al desarrollo tecnoldgico;
apoyar la generacion, difusion y aplicacion de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, entre otros.

En razon de lo que motiva, el promovente propone el siguiente resolutivo: “£/ Senado de la Republica
exhorta respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia para que, dentro del ambito de
sus facultades, disefie e instrumente una politica para la promocion de la investigacion y el desarrolfo
de tecnologias asociadas con /a Inteligencia Artificial, el Almacenamiento de Energia, la Robdtica, Ia
Secuenciacion Genomica y el Blockchain, en beneficio de las y los Mexicanos.”
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III. CONSIDERANDOS

PRIMERO. Esta Comision dictaminadora coincide con la argumentacion que el promovente sostiene en
su “exposicion de motivos”, ya que hace una resefia ordenada de las nuevas tecnologias que estan
impactando la vida de muchas personas en el mundo. Tecnologias, de las que es necesario el Estado
Mexicano establezca una politica publica que las articule en beneficio del desarrollo econdmico y social
del pais.

Acertado el argumento del Senador Madero en el sentido de que el CONACyT tiene atribuciones para
formular y proponer politicas nacionales en materia de ciencia y tecnologia; impulsar la innovacion y el
desarrollo tecnoldgico; en razén de ello, esta dictaminadora considera viable el exhorto que se pretende
realice el Senado de la Republica.

SEGUNDO. Abundando en la informacion mencionada de las plataformas innovadoras, se encontré con
la siguiente situacion de las tecnologias que se propone sean materia de implementacion en una politica
publica:

a) ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

De acuerdo con el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL)! y la Universidad de
Birmingham, Inglaterra, estan desarrollando el proyecto, denominado: “Los sistemas de
almacenamiento de energia: una prioridad en México” con el objetivo de identificar tecnologias de
almacenamiento de energia que brinden beneficios en comunidades de México. Este proyecto, mediante
un analisis a diferentes localidades, se determind que un area de estudio apropiada seria la comunidad
de Tlamacazapa, en el Estado de Guerrero. Esta comunidad presenta varios rezagos en términos de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas.

Segln las caracteristicas de esta comunidad, y después de una serie de entrevistas y analisis,
determinaron que, al tener acceso a mas energia, les podria brindar diversos beneficios en términos de
salud, empleo, seguridad, educacion, medio ambiente y esparcimiento.

Este proyecto, auspiciado por la Universidad de Birmingham (a través del programa Institutional Links
Newton Fund), es de caracter social y ayudara a guiar la innovacion tecnoldgica para atender las
necesidades prioritarias de la poblacion, asi como otorgar asistencia técnica a las comunidades para
mejorar su calidad de vida.

Aunque las soluciones para el almacenamiento de energia siguen desarrollandose y en un proceso de
mejora continua, el reto para nuestro pais sera encontrar las distintas alternativas para incrementar el
porcentaje de energia limpias utilizadas en el pais?.

El INEEL cuenta con personal especializado que busca la innovacion tecnoldgica en beneficio de Ia
sociedad. Por su parte, el Centro de Estudios en Almacenamiento de Energia de la Universidad de

! os sistemas de almacenamiento de energia: una prioridad en México https://www.gob.mx/ineel/articulos/los-sistemas-de-almacenamiento-
de-energia-una-prioridad-en-mexico-190264

? Almacenamiento de Energias Renovables: un reto para México
https://www.mirecweek.com/digital/es/zona-de-contenido/almacenamiento-de-energias-renovables-un-reto-para-mexico.html
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Birmingham cuenta con amplia experiencia en evaluaciones de sistemas de energia y recomendaciones
de politica energética.

Asimismo, es importante mencionar que Rodrigo Salim, lider de Soluciones Digitales para GE Grid
Solutions de Latinoamérica® explica que los desarrollos para guardar energia en grandes pilas que
emplean como electrolito una sal de litio ha alcanzado una capacidad de 150 megawatts hora en el
mundo (promedio instalado de los proyectos que se construiran mediante las subastas de largo plazo);
hoy en dia, los sistemas de almacenamiento de GE tienen una vida util de 20 afios.

Como se podra apreciar, la tecnologia de almacenamiento de energia es un tema que es transversal y
que aun no esta previsto en el Programa Institucional 2020-2024 del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia.

El tema, con toda seguridad potencializara las posibilidades de éxito de muchos proyectos de
investigacion de corte social, ya que en la inmensa mayoria pasan por el uso y aprovechamiento de
energias.

b) ROBOTICA
De acuerdo con informacion del CONACyYT?, durante las ultimas décadas en el ambito internacional se
ha incrementado el nivel de produccion en masa y la competitividad industrial. Esto ha motivado un
interés en perfeccionar la produccion en los sectores industriales y a la implementacion de tecnologias
de punta que colaboren al mejoramiento en las actividades econdmicas y productivas.

Debido a esto, las industrias se han enfrentado con la necesidad de sustituir el uso intensivo de mano
de obra con la automatizacion en sus actividades, esto con el objeto de cumplir con los maximos niveles
de exigencia en calidad, productividad, eficiencia, seguridad y rentabilidad que el mercado requiere hoy
en dia. Asimismo, distintas industrias han incorporado a su estructura elaborados procesos de
automatizacion donde los robots tienen una presencia determinante.

Con la union de diferentes niveles de automatizacion en la cadena de valor se asegura la competitividad
y la inclusion de robots proporciona a las industrias ventajas decisivas relacionadas con la produccion.

La incorporacién de la robdtica ha generado nuevas oportunidades para la automatizacion en sectores
industriales. El uso de robots aporta flexibilidad, seguridad y proteccion a los operadores frente
ambientes hostiles y trabajos peligrosos. Conjuntamente, los robots pueden realizar funciones sin
pérdida de produccion por fallos, fatiga, problemas de coordinacion o de planificacién, entre otros.
Ademas de proveer de repetitividad, efectividad y elevada produccion.

El potencial de la robdtica en el sector industrial es inmenso debido a las diversas tareas en las que se
ha aplicado, dentro de las cuales se puede mencionar soldadura robotizada (por arco, puntos, gas,
laser), manipulacion en fundicion, manipulacién en moldes, manipulacion en moldeado de plasticos,
manipulacion en tratamientos térmicos, manipulacion en la forja y estampacion, manipulacion de

3 Karol Garcia “Almacenar electricidad sera posible en México: GE. La empresa trabaja en el desarrollo de grandes baterias de ion-litio para
guardar energia” publicado en el Economista el 23 de agosto de 2017. https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Almacenar-electricidad-
sera-posible-en-Mexico-GE-20170824-0104.html
4 Integracion de la robética y la automatizacion al sector industrial https://centrosconacyt.mx/obieto/robotica/
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materiales, aplicacion de pintura, aplicacion de adhesivos y secantes, para carga y descarga de
maquinas, para corte mecanico, rectificado, desbardado, pulido, paletizacion, montaje mecanico,
insercion, union por adhesivos, union por soldadura, medicion, inspeccion, control de calidad, entre
otros.

Ademas de las aplicaciones tradicionales, las nuevas tendencias en investigacion estan orientadas al
uso de inteligencia artificial, a sistemas de vision para el procesamiento de su entorno, al desarrollo de
interfaces avanzadas, a sistemas de planificacion inteligente, al desarrollo de sistemas de fabricacion
donde los robots cooperen con los operadores, a sistemas de locomocion para robots moviles, a
establecer métodos para la deteccion preventiva de fallas, sistemas de diagndstico inteligente y métodos
de autocorreccion, estos como ejemplos de una extensa lista.

De acuerdo a la rentabilidad e innovacion que las areas de robdtica y automatizacion presentan, diversos
paises han enfocado su interés en la adquisicion, investigacion y desarrollo de estas tecnologias con el
objeto de incrementar su competitividad en el sector industrial, ademas de incorporar dichas tecnologias
en otros sectores para la mejora en la calidad de vida de la poblacion.

Situandonos en el pais, el sector industrial es un elemento critico para el progreso econémico debido al
efecto que puede tener en los niveles de inversion, empleo y en el crecimiento de la economia. De igual
manera, el desarrollo del sector industrial es indispensable para elevar el nivel tecnoldgico y los niveles
de innovacién cientifica en el pais.

Diversas industrias han sido favorables para el desarrollo productivo del pais y la consolidacion de las
cadenas productivas. No obstante, es necesario que México aumente su nivel de industrializacion
mediante actividades que eleven su competitividad e impulsen sectores de alto valor agregado; lo cual
proporcionara una generacion de empleos y una mayor absorcion e integracion tecnoldgica.

Por tal motivo, es evidente la necesidad de incrementar el nivel de industrializacion mediante la
integracion de la automatizacion y robdtica. Con la integracion de la automatizacion y la robdtica en el
sector industrial se incrementara su competitividad al incluir este tipo de tecnologias rentables.
Inicialmente la inversion podria ser alta, sin embargo, los beneficios que constituye dicha integracion
seran realmente representativa ya que se obtendra una mayor produccidn en menor tiempo, se
disminuiran costos operacionales y se cumpliran con los mas exigentes estandares de calidad y
seguridad.

Con base en lo mencionado anteriormente, en la Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales
(COMIMSA) con apoyo del CONACYT se ha dado la tarea de generar capacidades cientificas/tecnoldgicas
a través de su celda de manufactura avanzada buscando contribuir al desarrollo e innovacion de
proyectos en dmbitos de automatizacion y robética aplicados al sector industrial de la region sureste de
Coahuila; todo ello con la ampliacién en las lineas de investigacion ya existentes en los posgrados
(PNPC) los cuales permitan el desarrollo cientifico y tecnoldgico contribuyendo a la integracion de las
areas de automatizacion, robdtica, manufactura avanzada e inteligencia artificial.
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Por su parte, la Revista Forbes en el articulo "Los robots, una pieza clave de la innovacion™ de Javier
Lopez Casarin, apunta que segun el Informe Mundial de Robdtica de la Federacion Internacional de
Robdtica (FIR) el mercado mundial de robdtica industrial alcanzé un récord de $16.5 mil millones en
ventas en 2018. La FIR sefial6 que se enviaron 422,000 robots industriales a todo el mundo en 2018,
un aumento del 6% con respecto al récord anterior de 2017 de 381,000.

Segln datos de la FIR, el ritmo de la automatizacion industrial se esta acelerando. Europa tiene una
densidad de robots de 106 unidades por cada 10,000 trabajadores y ese nimero es de 91 y 75 en
América y Asia, respectivamente. En 2017, Corea del Sur tenia 710 robots industriales instalados por
cada 10,000 empleados en los sectores electronico y eléctrico. EI 90 por ciento de los robots industriales
de Singapur en su industria electrénica y ocupa el segundo lugar con una densidad de 658 por cada
10,000 empleados. Alemania y Japon son reconocidos por sus industrias automotrices y tienen niveles
de densidad de poco mas de 300 robots por cada 10,000 trabajadores. En Estados Unidos la tasa de
densidad es de 200 robots; en tanto que la de China era de 97.

México se ubica en el nimero 9 de los 15 paises con mas instalaciones de robots industriales al afio,
segun el reporte World Robotics 2020°, de la Federacion Internacional de Robdtica. El pais es un
importante mercado emergente de robots industriales, su pico mas alto se alcanzo en 2017 con 6 mil
356 unidades, dice el reporte. En la zona T-MEC el valor de la instalacion de robots industriales es de 2
mil 200 millones de ddlares. México, hay muchas industrias que estan entrando en este tema con
bastante fuerza como los fabricantes de bienes de consumo, los de maquinaria, de bienes de equipo,
lo que implica ensamble de cosas progresivamente. La industria de alimentos y bebidas, la farmacéutica
y la metalmecanica también estan creciendo mucho en lo que se refiere a automatizacion,

c) SECUENCIA GENOMICA

La planeacion del Proyecto del Genoma Humano (PGH) comenzo durante la década de los ochentas y
se inicio oficialmente el 1 de octubre de 1990, cuando ya se contaba con el apoyo de la robdtica y las
computadoras de alta velocidad, todo lo cual permitid la obtencidn de grandes cantidades de datos de
secuenciacion en un solo experimento. Fue un programa de investigacion colaborativo e internacional
cuya meta era la del mapeo (cartografia) y entendimiento completo de todos los genes de los
seres humanos. El 14 de abril de 2003, se publicaron los resultados finales del Proyecto Genoma
Humano.

Este programa supuso una mejora drastica en el conocimiento de la biologia humana. Gracias a él, se
lograron mapear muchisimos genes relacionados con enfermedades genéticas, abriendo paso a la
creacion de nuevos métodos diagnosticos y tratamientos, asi como a nuevas investigaciones para
conocer qué mecanismos genéticos estan implicados en la aparicién de ciertas enfermedades’.

Desarrollo de la medicina genémica en México®. - A partir de la publicacion de los resultados del
Proyecto Genoma Humano, el Consorcio Promotor del Instituto de Medicina Gendémica, integrado por la

5 Javier Lopez Casarin, articulo “Los robots, una pieza clave de la innovacion” publicado en la Revista Forbes el 2 de junio de 2020:
https://www.forbes.com.mx/los-robots-una-pieza-clave-de-la-innovacion/

% Yanin Alfaro; “México alcanza noveno lugar en instalar robots industriales” publicado en Milenio Diario el 24 de febrero de 2021:
https://www.milenio.com/negocios/mexico-alcanza-8-instalar-robots-industriales.

7 El Proyecto de Genoma Humano https://genotipia.com/pah/

8 http://www.divulgacion.ccg.unam.mx/webfm send/8623.
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Universidad Nacional Autonoma de México, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, la Secretaria
de Salud, y la Fundacién Mexicana para la Salud® conformaron en México un proyecto para impulsar la
medicina gendmica (MG), que culmind con la creacion del Instituto Nacional de Medicina Gendmica
(INMEGEN) en 2004, el objeto de este instituto es contribuir al cuidado de la salud de los mexicanos
desarrollando investigacion cientifica de excelencia y formando recursos humanos de alto nivel, que
conduzcan a la aplicacion médica del conocimiento gendmico a través de una cultura innovadora,
tecnologia de vanguardia y de alianzas estratégicas

El objetivo primordial al introducir la MG en México fue contar con aplicaciones predictivas y con
tratamientos mas efectivos, a la vez que reducir el gasto destinado a los problemas de salud publica.
De manera paralela, diversos proyectos cientificos en genética humana en el pais introdujeron el
concepto de la MG en la medicina clinica.

En ese contexto, el argumento de que la poblacién mexicana posee una estructura genética particular,
producto del mestizaje entre poblacion indigena, espafiola y, en menor proporcion, africana, justifico el
desarrollo del "primer mapa de variabilidad genémica de la poblacion de México", que se llevo a cabo
en el INMEGEN.

Por su parte, el Laboratorio de Biotecnologia Genomica del Instituto Politécnico Nacional'® que surgid
en 2014 y fue creado con el fin de establecer una plataforma que soporte un sistema de secuenciacion
de genomas, su analisis bicinformatico y la confirmacion experimental de la funcidn de los genes, tiene
como lineas de investigacion las siguientes:

Secuenciacion y analisis de genomas.

Busqueda de nuevos farmacos usando el método farmacogendmico.

Exploracion de la funcion del gen por el método de la gendmica funcional.

Evolucion del genoma.

Estudio del mecanismo molecular de las interacciones bacterianas.

sl o

Como se puede apreciar, a través del enfoque de gendmica poblacional se puede predecir la
susceptibilidad de los individuos a desarrollar alguna enfermedad, implementar estrategias preventivas,
encontrar blancos terapéuticos especificos e individualizar los tratamientos segun las caracteristicas
genéticas de los mexicanos, ya no solo por sus caracteristicas clinicas, sino también por su perfil
molecular (esto es, se busca llevar a cabo una medicina de mexicanos para mexicanos)'’.

Genoma humano cambié radicalmente el modo en que tratan las enfermedades, facilitando la
formulacion de medicinas ajustadas a los genes de cada paciente y ayudando a combatir diversas
patologias.

México cuenta con una solida tradicion en las ciencias biomédicas y de la salud sobre la que ha sido
posible construir la medicina gendmica, la cual permite evitar o retrasar la aparicion de enfermedades
que representan problemas nacionales de salud, y otras con un impacto epidemiologico menor. Sin
duda, el desarrollo de la medicina gendmica tiene importantes repercusiones econdmicas, ya que los

¥ https://www.inmegen.gob.mx/el-instituto/

10 https://www.cba.ipn.mx/investigacion/laboratorios/biotecnologia-genomica. html

11 |la medicina gendmica en las politicas de salud pulblica: una perspectiva de investigadores mexicanos del area biomédica
:/fwww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50036-36342013000100005
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costos de prevencion de las enfermedades son menores comparados con los aplicados en el tratamiento
crénico, la rehabilitacion e, incluso, de las bajas en la fuerza productiva del pais. Mas aun, el solo retraso
en la manifestacion de la enfermedad puede generar ahorros significativos en el costo de su tratamiento.

Genoma y ciencias genomicas

El conocimiento del genoma humano constituye una poderosa herramienta para la investigacion
biomédica, ya que representa posibilidades enormes de descubrir mecanismos moleculares y celulares
antes no identificados, asi como la capacidad de incidir en ellos mediante el disefio de compuestos
dirigidos a propositos especificos. Por otra parte, la capacidad de manipular y comparar |la_secuencia
del genoma de otras especies permite la produccion de modelos animales que contribuyan al
conocimiento de la fisiologia humana.

El 17 de octubre de 2019, el Director General del Instituto Nacional de Medicina Genodmica
(INMEGEN) durante su intervencion en el Digital Health Forum México (DHFM) 2019, realizado en la
Ciudad de México sefiald que /a tendencia mundial para el uso de la medicina gendmica esta cambiando,
la expectativa es que se empiecen a incorporar en las grandes bases de datos que tienen la informacion
genomica de muchos individuos, variables clinicas, demograficas, culturales y también ambientales... Y
con esto se logren algoritmos de analisis que sean mas precisos.

Durante su ponencia apunto que con ese rumbo la medicina podria enfocarse mas bien en grupos de
seres humanos que compartieran informacion, variantes genéticas y que las pudieran agrupar en
distintos niveles de respuestas.

Menciond que ‘actualmente, el numero de pacientes que se ven beneficiados con el uso de
las tecnologias gendmicas... sobre todo en el drea de cancer y enfermedades raras, sigue siendo muy
bajo... Lo que muestran los estudios es que son del 10 al 12 %"

Detalld que “en e/ caso de la medicina gendomica estamos dando el gran peso a una sola variable y
olvidamos que la enfermedad es un proceso biologico que es resultado de una interaccion de muchas
variables. Por eso es gue sigue siendo tan reducido desde mi punto de vista el éxito que puede tener
la aplicacion de estas tecnologias’.

En este sentido, y en entrevista posterior considerd que para que en el sistema de salud en México este
nuevo enfoque se pueda implementar, funcione y tenga un impacto real, son indispensables dos
factores:

s El primero, una reorientacion del uso de los recursos, para enfocarse en el analisis, ya no solo a
generar grandes bases de datos, ya que, en los Ultimos 5 afios, 14 paises han invertido casi 4
mil millones de dolares. En China, hay un programa de medicina de precision que para el afio
2030 tiene el gran objetivo de secuenciar el genoma de 100 millones de individuos, con una
inversion de mas de 9 mil millones de ddlares. El gran reto ahora, ademas de desarrollar mas
tecnologias de secuenciacion, es como implementarlas. Se tiene que invertir en infraestructura
para el analisis de esos datos.

12 Medicina de precision, el siguiente paso en el uso de la tecnologia gendmica, para tratamiento y prevensién de enfermedades
https://dhfm.mx/tag/instituto-nacional-de-medicina-genomica
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» Elsegundo, es establecer un programa nacional estratégico para investigacion e implementacion
de la medicina gendmica en nuestro pais. No solo el INMEGEN, todas las instituciones publicas
y privadas que han hecho grandes esfuerzos de inversion.

Asimismo, es importante mencionar que de acuerdo con el articulo de Alejandra Martins publicado por
la BBC News, denominado: “Genoma humano: 5 avances que estan transformando la medicina”,
actualmente, en el mundo se estén efectuando investigaciones en materia genémica en el campo de la
salud:
I.  Genomica del cancer
II. Enfermedades genéticas raras
III.  Variaciones entre los seres humanos
IV.  Tests prenatales no invasivos
V.  Farmacogendmica o medicamentos a la carta

d) BLOCKCHAIN
£Qué es blockchain?*? La cadena de bloques, mas conocida por el término en inglés blockchain, es
un registro Unico, consensuado y distribuido en varios nodos de una red. En el caso de las
criptomonedas, podemos pensarlo como el libro contable donde se registra cada una de las
transacciones.

Su funcionamiento puede resultar complejo de entender si profundizamos en los detalles internos de su
implementacion, pero la idea basica es sencilla de seguir. En cada bloque se almacena:
« una cantidad de registros o transacciones validas,
« informacion referente a ese bloque,
« su vinculacion con el bloque anterior y el bloque siguiente a través del hash'* de cada bloque
—un codigo Unico que seria como la huella digital del bloque.

Por lo tanto, cada bloque tiene un lugar especifico e inamovible dentro de la cadena, ya que cada bloque
contiene informacion del hash del bloque anterior. La cadena completa se guarda en cada nodo de la
red que conforma la blockchain, por lo que se almacena una copia exacta de la cadena en todos los
participantes de la red.

A medida que se crean nuevos registros, estos son primeramente verificados y validados por los nodos
de la red y luego afiadidos a un nuevo blogue que se enlaza a la cadena.

éPor qué blockchain es tan segura? Al ser una tecnologia distribuida, donde cada nodo de la red
almacena una copia exacta de la cadena, se garantiza la disponibilidad de la informacion en todo
momento. En caso de que un atacante quisiera provocar una denegacion de servicio, deberia anular
todos los nodos de la red, ya que basta con que al menos uno esté operativo para que la informacion
esté disponible.

13 Blockchain: qué es, cdmo funciona y como se esta usando en el mercado
https://www.welivesecurity.com/la-es/2018/09/04/blockchain-que-es-como-funciona-y-como-se-esta-usando-en-el-mercado
1 Cadena alfanumeérica de longitud normalmente fija obtenida como salida de una funcion Aash. Estas funciones unidireccionales, también
llamadas de digest, generan un resumen de la informacion de entrada, de modo que tal salida sdlo puede ser producida por esa entrada y
ninguna otra. Se utilizan para lograr integridad de datos, almacenar contrasefias o firmar digitalmente documentos. Ejemplos son SHA-1,
RIPEMD-160 o MD5 (menos utilizado). https://www.welivesecurity.com/la-es/glosaric/#glossary-66
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Por otro lado, al ser un registro consensuado, donde todos los nodos contienen la misma informacion,
resulta casi imposible alterar la misma, asegurando su integridad. Si un atacante quisiera modificar la
informacion en la cadena de bloques, deberia modificar la cadena completa en al menos el 51% de los
nodos. La tecnologia de blockchain nos permite almacenar informacion que jamas se podra perder,
madificar o eliminar.

Dado que cada bloque esta matematicamente vinculado al bloque siguiente, una vez que se afiade uno
nuevo a la cadena, el mismo se vuelve inalterable. Si un blogue se modifica su relacion con la cadena
se rompe. Es decir, que toda la informacion registrada en los bloques es inmutable y perpetua. De esta
forma la tecnologia de blockchain nos permite almacenar informacion que jamas se podra perder,
modificar o eliminar.

Ademas, cada nodo de la red utiliza certificados y firmas digitales para verificar la informacion y validar
las transacciones y los datos almacenados en la blockchain, lo que permite asegurar la autenticidad de
dicha informacion.

De esta forma, se puede pensar en blockchain como un medio para certificar y validar cualquier tipo de
informacion. Un registro confiable, descentralizado, resistente a la manipulacion de datos, y donde
queda todo registrado.

£Qué otros usos se le da a blockchain? Basicamente, cualquier tipo de informacion que necesite
ser preservada de forma intacta y que deba permanecer disponible puede ser almacenada en blockchain
de manera segura, descentralizada y mas econémica que a través de intermediarios. Ademas, si esa
informacion se guarda cifrada se puede garantizar su confidencialidad, ya que solo quien cuente con la
llave de cifrado pueda acceder a ella.

Uso de blockchain en la salud. - Por ejemplo, los registros de salud podrian ser unificados y
almacenados en blockchain. De esta forma, la historia médica de cada paciente estaria segura y a la
vez disponible para cada médico autorizado, independientemente del centro de salud donde se haya
atendido el paciente. Incluso la industria farmacéutica puede utilizar esta tecnologia para verificar
medicamentos y evitar falsificaciones.

Uso de blockchain para documentos. - Por otro lado, resultaria muy Util para la gestion de bienes
y documentos digitales. Hasta ahora el problema de lo digital es que todo es facil de copiar, pero
blockchain permite registrar compras, escrituras, documentos o cualquier tipo de bien digital y que no
pueda ser falsificado.

Otros usos del blockchain. - También puede revolucionar el mercado de Internet de las Cosas (IoT),
donde el reto recae en los millones de dispositivos conectados a Internet que deben ser gestionados
por las empresas proveedoras. En unos afios, el modelo centralizado no va a soportar tantos
dispositivos, sin contar que muchos de ellos no son lo suficientemente seguros. Con blockchain los
dispositivos pueden comunicarse a través de la red de manera directa, segura y confiable, sin
intermediarios.
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Blockchain permite verificar, validar, rastrear y almacenar todo tipo de informacion, desde certificados
digitales, sistemas de votacion democraticos, servicios de logistica y mensajeria, contratos inteligentes
y, por supuesto dinero y transacciones financieras.

De acuerdo con el Centro de Investigacién e Innovacidn en Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (INFOTEC)®, los creadores de la blockchain disefiaron un sistema cuyo funcionamiento
técnicamente es complejo. En su caja negra convergen una serie de conocimientos innovadores de
disciplinas como las matematicas, la criptografia, la computacién y la economia. Sin embargo, en
términos practicos su funcionamiento es menos complicado y es considerado como un sistema original,
descentralizado, seguro, funcional y disruptivo para el registro, control y gestion de una serie ilimitada
de transacciones (econdmicas y no economicas) que acreditan y transfieren la propiedad de los activos
en un entorno de confianza y transparencia bajo el consenso y proteccidn de cientos de miles de nodos
en una red de computacion distribuida a escala global.

De hecho, la aplicacién de la tecnologia blockchain en la creacion de las criptomonedas es apenas el
inicio y no el fin de sus aplicaciones. Algunos expertos como Jerry Cuomo, vicepresidente de
tecnologias Blockchain de International Business Machines Corp, considera que, si hay una oportunidad
del 100% en la Blockchain, bitcoin representa sélo el 1% de ella, es decir que “hay un 99% que tiene
amplias aplicaciones en las industrias mas amplias”. Vitalk Buterin fundador de |a
plataforma Ethereum considera que las tecnologias subyacentes en los protocolos criptograficos
utilizados en la blockchain son de utilidad para “mucho mas que la moneda”, sirven para crear
aplicaciones especializadas con la intencién general de uso para cualquier propdsito imaginable.

Gracias a su potencial y atributos, las aplicaciones de la blockchain estan siendo exploradas para su
aprovechamiento inicial en el sector financiero y no solamente por grandes corporaciones (Bank of
America, HSBC, ING, U.S. Bank, JPMorgan, entre otras); sino que también por jovenes emprendedores
en la creacion de miles de start-ups que ya se estan insertando en diferentes nodos de la cadena de
valor de la banca comercial a nivel mundial.

Aunque el sector financiero es pionero en la aplicacion de esta tecnologia, la blockchain tiene impacto
en otros sectores e industrias tales como el de telecomunicaciones, energia, manufacturas,
farmacéutico, salud, entre otros. Desde luego, en la administracion publica también tendra un impacto
a través de los contratos inteligentes para la gestion de diversos servicios publicos (cadena de
suministro, pago de servicios, etcétera). Son varios los proyectos piloto de blockchain en curso para la
gestion publica en todo el mundo (Estonia, Reino Unido, Australia, Singapur, Dubai, Georgia, Ghana,
Honduras, Rusia, Suecia).

Desde luego, esta tecnologia disruptiva enfrenta desafios tales como, el elevado consumo de energia
para el procesamiento de la base de datos completa, los problemas de escalamiento y latencia, la puesta
en practica de regulaciones gubernamentales que obstaculicen su desarrollo, asi como la falta de
conocimiento sobre su funcionamiento para aprovechar su potencial de impacto en areas no financieras.

15 Mas alld de las criptomonedas: Blockchain tecnologia disruptiva https://centrosconacyt.mx/objeto/mas-alla-de-las-criptomonedas
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No obstante, sin que sea considerada como una panacea, la tecnologia de la cadena de bloques es ya
una realidad y en el futuro cercano transformara no solo los modelos de negocio en las empresas y
organizaciones, sino también la estructura y funcionamiento de sectores e industrias estratégicas de tal
forma que llegara a convertirse en la nueva base de la economia digital.

Como ya se refirid la blockchain surgio con de las monedas electrdnicas en las transacciones cotidianas
(criptomonedas). Sin embargo, resultaria mas fructifero poner el foco de atencion en las caracteristicas
y funcionamiento que tiene la tecnologia que sustenta la blockchain, asi como su potencial de impacto
tanto en areas financieras como no financieras.

Recientemente, se realizd el primer estudio sobre el ecosistema de Blockchain en México?S,
en el cual se enlistan las empresas relacionadas con Blockchain en México. Este estudio fue realizado
por una empresa llamada Innoventia que se desprende de Teknei y Hill House Capital. Como resultado
de este mapeo encontraron a 81 empresas de diferentes areas relacionadas con la tecnologia
Blockchain en México.

Ecosistema Blockchain México
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También se descubre que México juega un rol de liderazgo en cuanto a desarrollo Blockchain en relacion
a América Latina. Tiene los mayores porcentajes de empresas basadas en Blockchain y es el tercer
pais de Latinoamérica que mas utiliza criptomonedas segin reporta Hootsuite.

16 Ecosistemas Blockchain en México. https://www.bitcoin.com.mx/ecosistema-blockchain-en-mexico/
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TERCERO. Esta Comision pretende hacer conciencia de que la “Cuarta Revolucion” ya se encuentra en
México, cambiando nuestro mundo y desvaneciendo cada vez mas la linea entre lo fisico y lo digital de
la mano de tecnologias avanzadas como las plataformas innovadoras referidas. Sin duda, las nuevas
tecnologias traen mayor equidad y estabilidad social y econdmica, por lo que se requiere que el Estado
considere en la agenda de prioridades este tema.

La transicion hacia sistemas mas inteligentes, mas flexibles y tecnologias avanzadas inherentes a
la Industria 4.0 necesita una regulacion de mediano y largo plazo; requiere de una planificacion que
conlleve un equilibrio entre las personas y los robots; requiere de y una inversion publica que permita
la introduccion de estos apoyos tecnoldgicos en actividades de la vida diaria.

Estas tecnologias contribuiran a alcanzar el objetivo del Programa Institucional 2020-2024 del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, en el sentido de que “el CONACyYT buscara robustecer, pertinente y
responsablemente, las actividades cientificas, tecnoldgicas, de innovacion y humanisticas con miras a
mitigar los principales problemas sociales y ambientales que aquejan a México”.

CUARTO. Las prioridades del sector Ciencia, Tecnologia e Innovacion previstas en el Programa Especial
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014-2018 publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30
de julio de 2014 senala:

“No cabe duda de que el pais cuenta con las herramientas y la voluntad para construir las capacidades
en términos de recursos humanos, cientificos y técnicos que le permitiran agregar valor al desarrollo
del sector de CTI y asi transitar hacia una economia basada en el conocimiento. Como se pudo apreciar
en el diagnostico, México ha tenido avances importantes, pero de limitado impacto. Para que los
esfuerzos del sector tengan los efectos esperados en términos de desarrollo econdmico y progreso
social, es necesario, tanto un compromiso sostenido para aumentar la inversion publica y privada en
investigacion y desarrollo e innovacién, como una definicion clara de instrumentos coherentes,
relacionados entre si, que atiendan las diferencias tradicionales en una realidad heterogénea y que
permitan cubrir necesidades como las siguientes:

Desarrollo tecnologico = Automatizacion y robdtica

» Desarrollo de la biotecnologia*

= Desarrollo de la gendmica

» Desarrollo de materiales avanzados*

= Desarrollo de nanomateriales y de nanotecnologia*

= Conectividad informatica y desarrollo de las tecnologias de la
informacion, la comunicacién y las telecomunicaciones*

= Ingenierias para incrementar el valor agregado en las industrias

= Manufactura de alta tecnologia*

En virtud de lo anterior, se propone aprobar el punto de acuerdo materia de este dictamen en los
siguientes términos:
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UNICO. - El Senado de la Republica exhorta UNICO. - El Senado de la Replblica exhorta
' respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia y = respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia
Tecnologia para que, dentro del ambito de sus y Tecnologia para que, dentro del ambito de sus
facultades, disefie e instrumente una politica para = facultades, informe respecto de los avances
la promocion de la investigacion y el desarrollo de ' relativos a la implementacion de las
tecnologias asociadas con la Inteligencia Artificial, politicas sobre el desarrollo de tecnologias
el Almacenamiento de Energia, la Robdtica, la asociadas con la Inteligencia Artificial, el
Secuenciacién Genomica y el Blockchain, en Almacenamiento de Energia, la Robdtica, la
beneficio de las y los Mexicanos. Secuenciacion Gendmica y la Blockchain, en
beneficio del desarrollo social y econémico
de las y los mexicanos.

V'i

e e

Por lo antes expresado, la Comisién de Ciencia y Tecnologia con las atribuciones que les otorgan los
articulos 86 y 94 de la Ley Organica del Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos; y 188 y
212 del Reglamento del Senado, someten a consideracion de esta Soberania la siguiente proposicion
con:

PUNTO DE ACUERDO
UNICO. - El Senado de la Republica exhorta respetuosamente al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia para que, dentro del ambito de sus facultades, informe respecto de los avances relativos a
la implementacion de las politicas sobre el desarrollo de tecnologias asociadas con la Inteligencia

Artificial, el Almacenamiento de Energia, la Robdtica, la Secuenciacion Gendmica y la Blockchain, en
beneficio del desarrollo social y econdmico de las y los mexicanos.

Dado en la Sede del Senado de la Republica a 6 de julio de 2021
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REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

4/1/L‘ZI

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA ‘
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES |
DE LA PLATAFORMA DIGITAL "CISCO WEBEX MEETING"

ASISTENCIA

SEN. JOSE LUIS ‘
PECHVARGUEZ X
SECRETARIO

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING” |

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA'YY TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIAY TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

\

| REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE ALI
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO |
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
| ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

EN CONTRA ABSTENCION
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LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES
DE LA PLATAFORMA DIGITAL “"CISCO WEBEX MEETING”

ASISTENCIA
FIRMA
SEN. ALEJANDRA M
LAGUNES SOTO RUIZ
SECRETARIA

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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Comisién de Ciencia y Tecnologia |

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION




Comision de Ciencia y Tecnologia |

LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO
DE 2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A
TRAVES DE LA PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

ASISTENCIA

SEN. CLAUDIA ESTHER
BALDERAS ESPINOZA
INTEGRANTE .

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL
QUEEL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE
INFORMACION A LA COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE
LOS MECANISMOS QUE SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR
LOS APOYOS ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL
QUE EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION




Comision de Ciencia y Tecnologia |

LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES
DE LA PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

_ ASISTENCIA
m FIRMA

SEN. GUSTAVO E. | \
MADERO MUNOZ

dih T

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “"CISCO WEBEX MEETING”

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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Comisién de Ciencia y Tecnologia |

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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‘ LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA |
' COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE |
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES |
DE LA PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

ASISTENCIA
SEN. ELVIA MARCELA ( ) .
MORA ARELLANO
INTEGRANTE

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE |
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y|
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00 |
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LAl
PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING” |

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

OO




Comision de Ciencia y Tecnologia |

| ' REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
' RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE E§TAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS |
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO. |

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE | |
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL |
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO |
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
| AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
' SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
' ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES
DE LA PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING"

ASISTENCIA

SEN. GILBERTO
- HERRERA RUIZ
g INTEGRANTE

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “"CISCO WEBEX MEETING”

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION
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REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

I
s




Comision de Ciencia y Tecnologia |

< 3
ViggisLX®

LISTA DE ASISTENCIA A LA XII REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 6 DE JULIO DE
2021 A LAS 12:00 HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES
DE LA PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

ASISTENCIA
FIRMA

SEN. MARIA CELESTE
SANCHEZ SUGIA
INTEGRANTE

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA EL ACTA DE
LA XI REUNION ORDINARIA DE LA COMISION DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, CELEBRADA EL 19 DE ABRIL DE 2021 A LAS 18:00
HORAS, EN SU MODALIDAD A DISTANCIA A TRAVES DE LA
PLATAFORMA DIGITAL “CISCO WEBEX MEETING”

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION




Comisién de Ciencia y Tecnologia |

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA SOLICITA A LA TITULAR DEL CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTREGUE INFORMACION A LA
COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, SOBRE LOS MECANISMOS QUE
SE ESTAN IMPLEMENTANDO PARA ENTREGAR LOS APOYOS
ECONOMICOS DE BECAS EN EL EXTRANJERO.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION

REGISTRO DE LA VOTACION POR LA QUE SE APRUEBA DICTAMEN
RESPECTO DE LA PROPOSICION CON PUNTO DE ACUERDO POR EL QUE
EL SENADO DE LA REPUBLICA EXHORTA RESPETUOSAMENTE AL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA QUE, DENTRO
DEL AMBITO DE SUS FACULTADES, INFORME RESPECTO DE LOS
AVANCES RELATIVOS A LA IMPLEMENTACION DE LAS POLITICAS
SOBRE EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASOCIADAS CON LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, EL ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA, LA ROBOTICA, LA SECUENCIACION GENOMICA Y LA
BLOCKCHAIN, EN BENEFICIO DEL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO DE LAS Y LOS MEXICANOS.

A FAVOR EN CONTRA ABSTENCION




